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MIT KLIMAAKTIV ZUR
EFFIZIENTEN WARMEPUMPE

Sie interessieren sich fir eine Warmepumpe?

-\

Diese Broschiire hilft Thnen dabei, alle wichtigen Rahmenbedingungen fiir eine effizien-

te Warmepumpe abzuklaren:
-- Funktionsweise und Typen von Wiarmepumpen
-- Wichtige Kennzahlen fiir die Leistung
-- Systemkombinationen mit PV und Solarthermie
-~ 10 Tipps fir Planung, Installation und Betrieb
-- Wichtige Kontakte

Viele dieser Tipps gelten nicht nur fiir Wairmepumpen-Heizungsanlagen, sondern
sollten grundsitzlich im Neubaubereich wie auch bei jeder Sanierung bzw. Erneuerung
der Heizungsanlage mit anderen Technologien, z.B. Ol-, Gas- oder Biomassekesseln,
beriicksichtigt werden. Die klimaaktiv Qualititslinien Haustechnik bieten einen guten

Uberblick: wwwklimaaktivat/qualitaetslinien

WIE FUNKTIONIERT EINE WARMEPUMPE?

DIE WARMEPUMPE - WIE
FUNKTIONIERT SIE EIGENTLICH?

Die Wirmepumpe nutzt die stindig im Erdreich, im Grundwasser
oder in der Luft vorhandene Wirme und ,pumpt® diese auf die benotigte
Heiztemperatur.

Die Wirmepumpe arbeitet mit der gleichen Technik wie ein Kithlschrank, nur mit um-
gekehrtem Prinzip. Wihrend der Kithlschrank die Warme den Lebensmitteln entzieht
und an der Riickseite nach auflen abgibt, entnimmt die Warmepumpe die Wirme der
Umwelt - pumpt sie durch den Kompressor auf eine héhere Temperatur - und gibt sie
an die Heizung oder zur Warmwasserbereitung ab. Damit dieser Prozess funktioniert,
benatigt sie elektrischen Strom.

3 Teile Umweltwarme
(Grundwasser, Erdreich, Luft

4 Teile Heizwdrme

. ——— 1 Teil Antriebsenergie (Strom)




WIE FUNKTIONIERT EINE WARMEPUMPE?

Wirme, die dem Auflenbereich entzogen wird, wird oft als Umweltenergie
bezeichnet. Die Umweltenergie kann aus dem Grundwasser, dem Erdreich oder der
Aufenluft gewonnen werden.

Ein umweltschonendes und kostengiinstiges Heizsystem sind Warmepumpen vor allem
im Niedrigenergie- und Passivhaus. Sie bieten sich nicht nur im energiesparenden Neu-
bau an, auch im sehr gut gedimmten Altbau sind sie ein vorteilhaftes Heizsystem.

JEWARMER DIE QUELLE, DESTO BESSER!

Bei der Wirmequelle Wasser wird iber einen Forderbrunnen Grundwasser
aus dem Grundwasserhorizont entnommen und nach der Abkiihlung in der Warme-
pumpe iiber einen Sickerschacht oder Schluckbrunnen wieder in diesen eingeleitet.
Grundwasser eignet sich als Warmequelle auf Grund der relativ hohen und konstanten
Grundwassertemperatur besonders gut.

WIE FUNKTIONIERT EINE WARMEPUMPE?

Die im Erdreich gespeicherte Wirme kann entweder mit senkrechten
Erdwirmesonden oder durch einen Flachkollektor entzogen werden. Durch Flach-
kollektoren wird hauptsichlich Warme genutzt, die durch Sonneneinstrahlung, Regen
und warme Umgebungsbedingungen in der obersten Erdreichschicht gespeichert ist.
Diese Kollektoren diirfen daher nur unter bestimmten Bedingungen z. B. unter
Fundamentplatten errichtet werden.

Die unbegrenzt verfiighare Wiarmequelle Luft erfordert den geringsten technischen
Aufwand bei der Installation. Allerdings ist die Effizienz von Luft/Wasser-Wirmepum-
pen auf Grund der jahreszeitlich bedingten Verinderung der Auflentemperatur niedri-
ger als bei Wasser/Wasser- und Sole/Wasser-Wirmepumpen.

Tipp:

Achten Sie bei der Wahl des Gerites und beim Aufstellungsort auf eventuell storende
Ventilatorgerdusche. Qualititsvolle Gerite und saubere Planung sichern Thnen und den
Nachbarn ungestorte Nachtruhe.



KENNZAHLEN

DIE JAHRESARBEITSZAHL

Eine Zahl sagt mehr als tausend Worte: Die Jahresarbeitszahl (kurz JAZ).
Sie beschreibt die Energieeffizienz einer Warmepumpe. Konkret bezeichnet sie das
Verhiltnis von jahrlich produzierter Wirmemenge (fiir Heizung und Warmwasser)
und dafiir eingesetzter Strommenge. Zum Beispiel bedeutet eine JAZ von 4, dass fir die
Erzeugung von 4 kWh Nutzwirme 1 kWh elektrischer Strom erforderlich ist und dabei
3 kWh Energie aus der Umwelt gewonnen wurden.

Warum soll die Jahresarbeitszahl (JAZ) grofler 4 sein?

Je hoher die JAZ ist, desto geringer sind Thre Stromkosten und desto hoher ist der
okologische Nutzen fiir die Umwelt. Erst ab einer JAZ von gréer 3 ist die CO,-Bilanz
einer Warmepumpen-Heizung gegeniiber einer Ol- oder Gasheizung signifikant besser.

Optimierte Anlagen erreichen fiir den Heizbetrieb sogar eine JAZ von bis zu S.

Und auch Thr Haushaltsbudget dankt Thnen eine hohere JAZ: Bei einer JAZ = 4 benoti-
gen Sie gegentiber einer JAZ = 3 jedes Jahr um ein Viertel weniger an Stromkosten, bei

den gleichen Investitionskosten — und das in der Regel 20 Jahre lang.

Achtung: Die JAZ darf nicht mit der Leistungsziffer (COP) verwechselt werden. Der
COP gibt die Effizienz der Wirmepumpe bei einem bestimmten Betrieb an und wird
vor allem in Prospekten und Verkaufsgesprichen angefiihrt. Die JAZ hingegen beriick-
sichtigt alle Betriebszustinde, die wihrend des Jahres vorkommen kénnen. Die beiden
Werte konnen daher erheblich voneinander abweichen. Der COP ist vergleichbar mit
dem Normverbrauch Thres Autos, die JAZ entspricht dem tatsichlichen Verbrauch
wihrend der Nutzung.

KENNZAHLEN

Wie erfahre ich die Jahresarbeitszahl meiner Warmepumpe?

Aufzweierlei Art zu unterschiedlichen Zeiten: Im Planungsstadium durch eine Berech-
nung und im Betrieb durch Messung.

Fiir Thre individuelle Situation wird die JAZ bereits im Planungsstadium serios von einer
Fachperson berechnet und optimiert (z.B. mit dem Wirmepumpen-Berechnungstool
,JAZcalc*). Die meisten Wirmepumpen messen im Betrieb die produzierte Wir-
memenge. Dividieren Sie die in einem Jahr produzierte Warmemenge durch die im
gleichen Zeitraum benétigte Strommenge und Sie bekommen als Ergebnis die JAZ der
Wirmepumpenanlage im Betrieb.

Tipp:

klimaaktiv empfiehlt die Berechnung mit dem Online-Tool wwwklimaaktiv.at/
machvier . Das Tool kann auch von Nicht-Profis leicht genutzt werden und schitzt die
JAZ gemeinsam mit anderen leicht verstindlichen Kennzahlen wie z.B. zu erwartenden

Stromkosten ab. Sehr gute Warmepumpensysteme erreichen eine JAZ von 4.



SYSTEMKOMBINATIONEN

WARMEPUMPE
MIT PHOTOVOLTAIK

Der produzierte Strom kann teilweise direkt durch die Wirmepumpe, z.B. zur
Warmwasserbereitung, genutzt werden. Nur der Uberschuss wird ins elektrische Netz

eingespeist.

Vorteile:

- erhohter Eigenverbrauch des von der Photovoltaikanlage produzierten Stroms

- héhere Wirtschaftlichkeit der Photovoltaikanlage

- der Strombedarf der Warmepumpe wird teilweise durch nachhaltig erzeugte Energie

gedeckt

Die klimaaktiv-Matrix Warmepumpe - Photovoltaik beschreibt die Eignung der jeweili-
gen Technologiekombinationen in Abhingigkeit der Gebaudeklasse. Bei der Bewertung
wurden sowohl ékologische als auch 6konomische, technische und Nutzerkomfort-
Aspekte berticksichtigt.

WARMEPUMPE MIT PHOTOVOLTAIKANLAGE

Gebiudeklassen und Heizwirmebedarfin kWh pro m® und Jahr A?I/g“ o

Solare Deckung durch Photovoltaik 50% 30% 10%
Volumen des thermischen Pufferspeichers (m?) 06 | 08|08 |20 |>20
Erdreich-Wirmepumpe mit Flachkollektor und Photovoltaik [ ) [ )

Erdreich-Wirmepumpe mit Erdwirmesonde und Photovoltaik [ ) [ )

Grundwasser-Wirmepumpe und Photovoltaik [ ) [ ]

Aufenluft-Wirmepumpe und Photovoltaik [ BN )

Elektr. Direktheizung und Photovoltaik ® o o 0

@ schrgut gut wenigergut @ nichtgeeignet @ nichtverfiigbar

Der Flichenbedarf der Photovoltaikanlage betrigt zwischen 10 und 60 m* und ist abhingig vom Heizwirmebedarf
des Gebdudes und vom eingesetzen Heizsytem. Der thermische Pufferspeicher dient zur Zwischenspeicherung der
duch die PV-Anlage produzierten Uberschussenergie, die von der Warmepumpe in Wirme umgewandelt wird.

SYSTEMKOMBINATIONEN

WARMEPUMPE
MIT SOLARTHERMIE

Die Kombination von Warmepumpenanlagen mit thermischen Solaranlagen
optimiert die gesamte Anlage, da die solare Warmwasserbereitung sehr effizient ist. Diese
Kombination verlingert auch die Lebensdauer der Warmepumpe. Bei solarer Warmwas-
serbereitung kann die Warmepumpe nach der Heizperiode ausgeschaltet werden. Der
Solarspeicher reduziert im Heizbetrieb die Schaltzyklen der Warmepumpe.

klimaaktiv informiert iiber mdgliche Kombinationsméglichkeiten von Warmepumpen mit
solarthermischen Anlagen in der Publikation ,Erneuerbare Warme fiir Eigenheime’, abrufbar

unter wwwklimaaktivat/publikationen/erneuerbare-energie
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SO LAUFT IHRE
WARMEPUMPE RUND

Die Effizienz und damit die Stromkosten und die ékologische Wirkung einer

Wirmepumpe sind von vielen Einfliissen abhingig.

10 Tipps, die Sie beachten sollten, um das Beste aus Threr Warmepumpe herauszuholen:

1. Voraussetzung fiir niedrige Betriebskosten: ein gut geddmmtes Haus!

Brauchen Dach, Aulenwinde, Fenster und/oder Kellerdecke Ihres Hauses eine
thermische Sanierung? Ein niedrigerer Wirmebedarf und die dadurch moglichen
geringeren Heizungssystemtemperaturen sind die Grundlagen fiir geringe
Betriebskosten. Lassen Sie sich von einem Energieberater/ einer Energie-
beraterin beraten, lassen Sie einen Energieausweis erstellen!

Kontakte zu den Energieberatungsstellen in Threm Bundesland finden Sie auf

wwwklimaaktivat/energieberatung

Wird Thr Haus neu gebaut, achten Sie auf gute Austiihrung, auf die Gebaudedicht-
heit, Vermeidung von Warmebriicken, richtigen Fenstereinbau.

Der klimaaktiv Gebaudestandard ist eine Richtschnur fiir 6kologisches Bauen
und Sanieren. klimaaktiv Gebiude bieten hohen Komfort, niedrige Energiekosten,

gesundes Wohnen und Arbeiten und eine nachhaltige Wertsicherung der Investition.

Mebhr dazu auf www.klimaaktiv.at/bauen-sanieren

Unsicher, ob Ihr Gebaude zu einer Wiarmepumpe passt? Die klimaaktiv
Heizsystemmatrix gibt einen raschen Uberblick iiber passende Heizsyste-
me fiir verschiedene Gebiudequalititen.

IHRE WARMEPUMPE ERFOLGREICH EINGESETZT

BEWERTUNGSMATRIX KLIMAAKTIV-HEIZSYSTEME

Gebaudeklassen und Heizwirmebedarfin kWh pro m® und Jahr

Pellets-Wohnraum-/ Pellets-Zentralheizung mit Solaranlage
Kachelofen-Ganzhausheizung mit Solaranlage
Stiickholzvergaser-Zentralheizung mit Solaranlage

Erdreich-Warmepumpe mit Erdkollektor und Solaranlage

Grundwasser- und Erdreich-Wirmepumpe mit Erdwirmesonde und Solaranlage
AuBenluft-Wirmepumpe und Solaranlage

Kompaktgerit mit Luftheizung und Solaranlage

Kompaktgerit mit Luftheizung und wassergefiihrtem System und Solaranlage

A++/A+

<15

An Standorten, an denen eine thermische Solaranlage nicht méglich ist, bieten sich zur Warmwasserbereitung
auferhalb der Heizperiode Luft-Wasser-Wirmepumpen an. Dabei wird mittels Umgebungswirme und elektri-

scher Energie Kaltwasser erwérmt.
@ sehrgut gut weniger gut @ nichtgeeignet

Quelle: AEE Intec, Energie Tirol

@ nichtverfiigbar

Mit dem Online-Tool ,machvier” konnen Sie die Jahresarbeitszahl und somit zukiinftige

Betriebskosten abschitzen: www.klimaaktiv.at/machvier .
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2. Wihlen Sie den richtigen Partner!

Achten Sie bei der Auswahl der planenden bzw. installierenden Unternehmen auf die
notwendigen Kompetenzen, wie z. B. zertifizierte Installateurinnen und Installateure

und Referenzen. Adresslisten sind auf www.klimaaktiv.at/maps-profis oder
auf www.ait.ac.at/weiterbildung zu finden. Weitere kompetente Partner finden

Sie auf www.waermepumpe-austria.at.

e

3. Kliren Sie Eckdaten wie gewiinschte Raumtemperatur
oder Warmwasserbedarf!

Uberlegen Sie gemeinsam mit Ihrem Heizungsplaner/ Threr -planerin: Wie wollen

Sie jetzt und in Zukunft heizen? Wird der Wohnraum stindig auf mehr als 20°C
beheizt? Soll die beheizte Fliche zu einem spiteren Zeitpunkt durch Um- oder Ausbau
vergrofert werden? Auch der Warmwasserbedarfkann sich zukiinftig indern. Je mehr
Informationen Sie Ihrem Heizungsplaner/ Ihrer -planerin mitgeben, desto
besser kann diese/r die Anlage auslegen!

4. Anlagengrofie passend dimensionieren lassen!

Die Erfahrung zeigt: Heizungsanlagen sind hiufig iiberdimensioniert. Das erzeugt zu
hohe Investitionskosten und wirkt sich negativ auf die Lebensdauer und Effizienz der
Wirmepumpe aus. Fragen Sie Ihren Planer/ Ihre Planerin, wie die notwendige Heiz-
last berechnet wird. Erfahrungs- oder Schitzwerte sind zu wenig, die Antwort
sollte lauten: Berechnung gemil der ONORM EN 12831.

IHRE WARMEPUMPE ERFOLGREICH EINGESETZT

S. Geben Sie Flichenheizungen den Vorzug!

Niedertemperaturheizungssysteme (Fuﬂbodenheizung, Deckenheizung, Wandhei-
zung oder spezielle Niedertemperatur-Heizkorper) bieten die optimale Voraussetzung
fiir Warmepumpen, da diese mit Vorlauftemperaturen unter 35° C auskommen.

In der Sanierung konnen manchmal bereits vorhandene Heizkorper auf Grund ihrer
frither iblichen Uberdimensionierung auch mit niedrigeren Vorlauftemperaturen

weiterverwendet werden.
Worauf Sie noch achten sollten:

- Setzen Sie nur eine hocheffiziente Umwilzpumpe ein!

--- Lassen Sie eine witterungsgefiihrte Temperaturregelung installieren!

6. Warme Wirmequellen sind gute Wirmequellen!

Wihlen Sie die Wirmequellen (Wasser, Erdreich, Luft) mit der hochsten Temperatur,
falls dies aufgrund des Platzbedarfs méglich und die ErschlieBung wirtschaftlich

vertretbar ist.
EFFIZIENZ
VEREUGBARKEIT Wasser als Warmequelle erméglicht eine hohe Effizienz der Warmepumpenanlage,
steht jedoch nicht tiberall zur Verfiigung,
WASSER LUF1 Aufenluft steht unbegrenzt zur Verfiigung. Wirmepumpenanlagen mit Aufenluft als
Wirmequelle haben aber durch die jahreszeitlich bedingten starken Temperatur-
ERD- schwankungen eine geringere Effizienz.
REICH

Achtung: Kliren Sie auch die rechtlichen Rahmenbedingungen und evtl.
benétigte Genehmigungen (Gemeinde etc.) ab!
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7. Auf die Qualitit der Warmepumpe achten! 9. Geordnete Ubergabe!

Effizienz- und Qualititsanforderungen der Maschine werden durch das Bestehen Sie auf einem Ubergabeprotokoll: bei Inbetriebnahme, Wartung oder

Wirmepumpengiitesiegel des Européischen Warmepumpen Verbandes Reparatur bekommen Sie ein vom Installateur/ von der Installateurin unterschriebe-
(EHPA) bestitigt. Fiir die Auszeichnung der Warmepumpen mit dem EHPA- nes Protokoll. So stellen Sie die Vollstindigkeit aller relevanten Schritte sicher.
e | Giitesiegel miissen diese unter anderem Mindest-Leistungszahlen (COP) errei-

chen. Weitere Informationen unter wwwait.ac.at/ehpa-guetesiegel/

Fehlt das Protokoll in der Foldermitte? Download auch unter
wwwi.klimaaktiv.at/qualitaetslinien
Ab September 2015 miissen Heizgerite, also auch Warmepumpen — wie schon

bisher Waschmaschinen und Glithbirnen — mit einem Energy Label versehen Fragen Sie nach der Funktionsweise der Anlage, der ordnungsgemifien Bedienung
werden. Zusitzlich wird mit einem Systemlabel die Energieeffizienz von Heizungs-

==
und Handhabe im Fall einer Stérung!
anlagenkombinationen, wie z.B. Heizgerit mit einer Solaranlage und Pufferspeicher,

dargestellt.

10. Regelmiflig Wartung und Monitoring durchfiithren lassen
Ecolabel: Wirmepumpen, die den Anforderungen des EU-Umweltzeichens . .

Ecolabel entsprechen, finden Sie unter

wwwumweltfoerderungat /uploads/ bersicht wrmepumpen.pdf Die Wirmepumpen haben selbst kaum einen Wartungsaufwand. Kontrollieren Sie

Ihre Anlage aber auf Fehlermeldungen und lassen Sie die Anlage entsprechend den

Hinweis: Die verschiedenen Forderstellen (Bundeslinder, Bund) kénnen weitere Herstellerangaben durch eine Fachperson warten. Entsprechend der EU-F-Gas

Cuelligismadiveiee foxdm Verordnung kann es sein, dass je nach enthaltener Kiltemittelmenge regelmifige
Dichtheitsprijfnngen vorgeschrieben sind. Dariiber klirt Sie Ihr Installateur/ Thre

Installateurin auf.

8. So wird die Warmepumpe gut installiert!

Achten Sie bei der Standortwahl der Warmepumpe auf evtl. Lirmbelastung.

Sprechen Sie Thren Heizungsplaner/ Thre -planerin darauf an!

Lassen Sie vom Installateur/ von der Installateurin unbedingt einen hydraulischen
Abgleich der Wirmequelle und Wirmeverteilung durchfiihren!

Lassen Sie auch Zihler einbauen: Erst Daten iiber Wirmemengen, Stromverbrauch,

und Betriebsstunden machen die Effizienz der Wirmepumpenheizungsanlage sichtbar.

Bei der Interpretation hilft Thnen die klimaaktiv Qualititslinie Wiarmepumpe weiter.



KLIMAAKTIVIST ...

die Klimaschutzinitiative des Bundesministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft, Um-
welt und Wasserwirtschaft (BMLFUW). Im Rahmen von klimaaktiv werden Qualitits-
standards entwickelt und Information und Beratung zum Einsatz erneuerbarer Energie,
zum Energiesparen, zum Bauen und Sanieren sowie zur klimafreundlichen Mobilitit

angeboten. Ein Netzwerk an klimaaktiv Partnern unterstiitzt diese Aktivititen.

www.klimaaktiv.at

Kontakt:

klimaaktiv erneuerbare wirme
Energieinstitut Vorarlberg

Stadtstrafle 33/CCD, 6850 Dornbirn
Telefon: +43 (0)5572 31202-112

E-Mail: wilhelm.schlader@energieinstitut.at

wwwklimaaktiv.at/erneuerbarewaerme

Hilfreiche Links

www.klimaaktiv.at/erneuerbarewaerme — Infos zu Heizen mit erneuerbaren Energietrigcrn

(Biomasse, Solar, Wéirmepumpe)

www.klimaaktiv.at/machvier — Online-Tool zur Planung einer effizienten Wirmepumpen-Anlage
www.klimaaktiv.at/qualitaetslinien — Checklisten zur Planung und Abnahme von haustechnischen Anlagen
www.waermepumpe-austria.at — Akustikleitfaden, Adressen uv.m.

www.wien.gv.at/stadtentwicklung/energieplanung/pdf/waermepumpenleitfaden.pdf —

Technologieleitfaden
www.umweltfoerderung.at — Ubersicht, Bedingungen und Antragstellung zu Forderungen des Bundes

www.energyagency.at/foerderungen — Ubersicht iiber Forderungen von Bund, Landern und Gemeinden
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